
การสร้างสรรค์ผลงานโดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) 
 

โปรแกรม  Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์  เรขาคณิต
พลวัต ซึ่งทางบริษัท  Key Curriculum Press ประเทศสหรัฐอเมริกาเป็นผู้คิดค้นโปรแกรมตั้งแต่ปี  
ค.ศ.1991 และพัฒนาเร่ือยมาจนถึงเวอร์ชัน  4.06 โปรแกรม  GSP สามารถน าไปใช้ช่วยสอนในวิชา
คณิตศาสตร์ได้  เช่น วิชาเรขาคณิต  พีชคณิต ตรีโกณมิติ  และแคลคูลัส  นอกจากนี้ยังสามารถน าไป
ประยุกต์สร้างสื่อการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะวิชาฟิสิกส์ได้อีกด้วย  โปรแกรม  GSP เป็น
สื่อเทคโนโลยีที่ช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์  โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  
(Constructivist Approach) เป็นสื่อที่ช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ  (Visualization) 
ทักษะของกระบวนการแก้ปัญหา  (ProblemSolving Skills) นอกจากนี้การใช้ซอฟต์แวร์โปรแกรม  
GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการสาระที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์  
และทักษะด้านเทคโนโลยี  เข้าด้วยกันท าให้ผู้เรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปัญญาอันได้แก่  ปัญญา
ทางด้านภาษา ด้านตรรกศาสตร์ ด้านมิติสัมพันธ์ และ ด้านศิลปะโรงเรียนต่าง ๆ ในสหรัฐอเมริกาใช้
โปรแกรมนี้สอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมากที่สุด  และในหลายๆ  ประเทศทั่วโลก  อาทิ แคนาดา 
สหราชอาณาจักร  สิงคโปร์ มาเลเซีย  ไต้หวัน ฮ่องกงเดนมาร์ก  ญ่ีปุ่น ออสเตรเลีย  ได้ใช้โปรแกรมนี้
อย่างแพร่หลาย  

ในส่วนของประเทศไทยนั้นได้ลงนามในพิธีครองลิขสิทธิ์การใช้ซอฟต์แวร์  GSP เวอร์ชัน 
4.06 (Thai version) โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (ภีมวัจน์ ธรรม
ใจ.2548 : 6)สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2548:1-2) ได้ตระหนักถึง
ความส าคัญของการใช้เทคโนโลยีที่ช่วยในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียน  เพื่อให้
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  มีเจตคติที่ดีในการเรียนรู้  และเรียนรู้อย่างมีความหมาย  จึง
ได้พิจารณาโปรแกรมต่าง ๆและเห็นว่าโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรม
หนึ่งที่ครูสามารถเรียนรู้ได้ไม่ยากนักและเกิดแนวคิดในการน าไปบูรณาการกับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพสามารถท าให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ของหลักสูตร พัฒนานักเรียนให้มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค  ์์ มี
ทักษะการจินตนาการ  เกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  นักเรียนสร้างองค์ความรู้ได้ด้วย
ตนเอง สสวท. จึงซื้อลิขสิทธิ์โปรแกรม  GSP จากบริษัท  KeyCurriculum Press และ แปลเป็น
ภาษาไทยเพื่อให้ครูสามารถใช้โปรแกรมในการสอน  และ นักเรียนสามารถใช้ในการเรียนรู้ได้ง่าย  
และสะดวก 

 
 
 



The Geometer’s Sketchpad คืออะไร 
เป็นเวลานับพันปีมาแล้ว ที่การวาดและการนึกภาพ  เป็นสิ่งที่ส าคัญมากในวิชาคณิตศาสตร์

ทักษะเบื้องต้นที่สอนในวิชาเรขาคณิตคือ  การใช้วงเวียน  และสันตรงในเร่ืองการสร้าง  ส่วนในวิชา
พีชคณิต มีการเขียนกราฟของฟังก์ชัน  แต่การใช้กระดาษและดินสอสร้างงานยังคงต้องใช้ในการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  ซึ่งพบว่ามีอุปสรรคที่ส าคัญ  2 ข้อ คือ ข้อที่หน่ึง การสร้างแต่ละคร้ัง
ต้องใช้เวลา  และเมื่อสร้างเสร็จแล้วรูปที่ได้ก็ไม่มีการเคลื่อนไหว  จากอุปสรรคข้อแรก  การใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ตัวอย่างเช่น  The Geometer’s Sketchpad จะช่วยแก้ปัญหาเร่ืองเวลาได้ด้วย
การใช้ค าสั่งต่าง ๆ เช่นแบ่งครึ่งมุม  และ สะท้อน ซึ่งจะแสดงผลให้อย่างรวดเร็วเมื่อเปรียบเทียบกับ
การสร้างบนกระดาษนอกจากนี้ The Geometer’s Sketchpad ยังช่วยให้เราสามารถสร้างและส ารวจ
ได้หลากหลายวิธี  ตั้งแต่อย่างง่ายไปจนถึงซับซ้อนขึ้นในเวลาอันจ ากัด  อุปสรรคข้อที่สองของการ
สร้างรูปด้วยกระดาษและดินสอ  คือ รูปนั้นจะ“นิ่งอยู่กับที่” การสร้างที่บางอย่างดูเหมือนว่าจะเป็น
จริงนั้น  (มุมที่ก าหนดเท่ากัน ) เป็นความจริงเชิงคณิตศาสตร์  แต่บางอย่างดูเหมือนว่าจะเป็นจริง
เน่ืองจากเลือกสร้างขึ้นมา นับว่าเป็นเร่ืองยากที่จะแยกแยะว่าอะไรที่เป็นจริงเพียงบางคร้ังและอะไร
จะเป็นจริงเสมอ โดยไม่ต้องกลับไปสร้างรูปใหม่หลายๆ  รูป ในท านองเดียวกันอาจจะยากที่จะสรุป
เร่ืองของวงศ์เส้นโค้ง  (family of curves) ต่าง ๆ เช่นสมการ  y = mx + b โดยไม่ต้องเขียนกราฟของ
สมการเหล่านั้นหลาย  ๆ เส้นความงดงามที่เกิดจากการสร้างโดยใช้  Sketchpad คือ สามารถท าให้
เคลื่อนไหวได้  รูปที่สร้างด้วย  Sketchpad สามารถลาก  บีบ ให้มีขนาดเล็กลง  หรือ ยืด ขยาย ได้ อีก
นัยหนึ่ง คือ เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ยังคงรักษาสมบัติทางคณิตศาสตร์ไว้เสมอ  ขณะที่ท าให้รูปมีการ
เปลี่ยนแปลงความสัมพันธ์ที่ก าหนดไว้ในขั้นตอนการสร้างจะยังคงมีอยู่  

ส่วนสมบัติบางอย่างที่เปลี่ยนแปลงได้จะเป็นสมบัติที่ไม่ได้ก าหนดไว้ในขั้นตอนการสร้าง
อย่างแท้จริง  จะเห็นว่ารูปบน  Sketchpad มีการเปลี่ยนแปลงจะท าให้สามารถส ารวจผลที่เป็นไปได้
หลาย ๆ กรณีตามเงื่อนไขของการสร้าง  สิ่งเหล่านี้ท าให้ง่ายต่อการจ าแนกระหว่างสมบัติที่เป็นจริง
บางคร้ัง และสมบัติที่เป็นจริงเสมอในทุกๆ สถานการณ์ ที่ก าหนดให้โดยนัยเดียวกันการเคลื่อนไหว
ตัวพารามิเตอร์  m และ b ของสมการ  y = mx + b เป็นตัวอย่างที่ท าให้สามารถส ารวจวงศ์เส้นโค้ง  
(family of curves) ทั้งหมดด้วยการเขียนกราฟเพียงคร้ังเดียวนารี  วงศ์สิโรจน์กุล  (2549 : online) 
กล่าวว่า  โปรแกรม  GSP พัฒนาขึ้นโดยบริษัท  KeyCurriculum Press ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1991 และ
พัฒนาขึ้นเร่ือย  ๆ จนถึง เวอร์ชัน  4.06 โรงเรียนต่าง  ๆ ในสหรัฐอเมริกาใช้โปรแกรมนี้สอน
คณิตศาสตร์ในโรงเรียนมากที่สุด  และในหลายประเทศทั่วโลก  ได้ใช้โปรแกรมนี้อย่างแพร่หลาย  
ในส่วนของประเทศไทยนั้นได้ลงนามในพิธีครองลิขสิทธิ์การใช้ซอฟท์แวร์  GSP เวอร์ชัน 4.06์เมื่อ
กลางเดือนธันวาคม ณ. โรงแรมควีนส์ปาร์ค 

จากเอกสารที่เกี่ยวข้องกับโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) ที่กล่าวมาข้างต้นสรุป
ได้ว่า โปรแกรม GSP หมายถึง สื่อเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่



ครูสามารถน ามาใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน น ามาใช้สร้างสื่อการสอนและใบงาน เพื่อให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่หลากหลาย 

 
Sketchpad ใช้ท าอะไรได้บ้าง 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2548 :2 - 4 ) กล่าวว่า  The 

Geometer’sSketchpad เป็นโปรแกรมอเนกประสงค์  ขอบเขตของการใช้ขึ้นอยู่กับจินตนาการของ
ผู้ใช้ ตัวอย่างที่สามารถท าได้โดยใช้ Sketchpad 
1. การส ารวจและการสอนทฤษฎีบททางเรขาคณิต 

ในหนังสือเรขาคณิตมักเต็มไปด้วยทฤษฎีบท  สัจพจน์ บทแทรก บทตั้ง (lemma) และบท
นิยาม ซึ่งมีหลากหลายอย่างที่ยากที่การเข้าใจ หรือแม้จะเข้าใจก็ไม่ลึกซึ้ง  วิธีที่จะให้เข้าใจทฤษฎีบท
ที่ยาก ๆ หรือวิธีการสอนเร่ืองยากในชั้นเรียน คือ การใช้ Sketchpad สร้างแบบจ าลองต่าง ๆ 

 

2. การน าเสนอในชั้นเรียน 
แบบร่างที่น าเสนอเป็นเอกสารของ Sketchpad ที่ได้ออกแบบไว้ส าหรับการน าเสนอไปยัง 

กลุ่มบุคคลต่าง  ๆ เช่น นักเรียน  เพื่อนร่วมชั้นเรียน  หรือครู  โดยปกติแบบร่างที่น าเสนอจะมี
ภาพกราฟิกที่สวยงาม  เคลื่อนไหวได้  มีปุ่มแสดงการท างานต่าง  ๆ และมีเนื้อหาได้หลายหน้า  ครู
สามารถใช้  Sketchpadให้เป็นเคร่ืองมือที่จะช่วยให้การสอนมีประสิทธิภาพ  ถึงแม้ว่าจะไม่สามารถ
สอนในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ได้ทุกวัน  แต่ก็สามารถน างานมาสาธิตในห้องเรียนที่มี
คอมพิวเตอร์เพียงเคร่ืองเดียวพร้อมเคร่ืองฉาย  LCD ได้ นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถน างานที่สร้าง
ในแบบร่างมาเสนอในชั้นเรียน หรือท ารายงานตลอดจนท าแฟ้มผลงานต่าง ๆ ได้ 
 

3. การศึกษารูปต่าง ๆ จากหนังสือเรียน 
เมื่อเราช านาญในการใช้ Sketchpad แล้ว จะพบว่าในการสร้างรูปต่าง  ๆ บนจอคอมพิวเตอร์  

จะใช้เวลาน้อยกว่าการสร้างด้วยมือ  นอกจากนั้นในการสร้างรูปด้วย  Sketchpad ยังได้เปรียบตรงที่
สามารถท าให้รูปนั้นเคลื่อนไหวได้  และส ารวจการเปลี่ยนแปลงได้  ดังนั้นควรพิจารณาใช้  ในการ
สร้างและศึกษารูปในหนังสือเรียนและในการท าการบ้าน 

 

4. ใช้ Sketchpad ในรายวิชาต่าง ๆ ของคณิตศาสตร์ 
Sketchpad เป็นเคร่ืองมือที่จะเป็นอย่างยิ่งในรายวิชาต่าง  ๆ ของคณิตศาสตร์  ไม่ว่าจะเป็น

นักเรียนหรือครู  เช่นในพีชคณิต  สามารถใช้  ส ารวจความชันและสมการของเส้นตรง  ส ารวจสมบัติ
พาราโบลา  และหัวข้ออ่ืน  ๆ ที่ส าคัญอีกลายหัวข้อ  ในวิชา algebra และ pre – calculus ทั้งนักเรียน
และครูสามารถส ารวจการเคลื่อนไหวของวงศ์ของฟังก์ชันด้วยการใช้ค าสั่งต่าง  ๆ จากเมนูกราฟ  ใช้
กับวิชาตรีโกณมิต ิในวิชาแคลคูลัส  ใช้ส ารวจอนุพันธ์ของฟังก์ชัน  ด้วยการสร้างเส้นสัมผัสเส้นโค้ง  



และใช้ค าสั่งอนุพันธ์  หรือ ส ารวจปริพันธ์โดยการสร้างพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง  นอกจากนี้  
Sketchpadยังสามารถใช้ประโยชน์ในวิชาคณิตศาสตร์  ระดับวิทยาลัย  เช่นวิชา  non- Euclidean 
geometryหรือหัวข้อต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ชั้นสูง 

 
ตัวอย่างที่ 1  การสร้างสรรค์ผลงานจากโปรแกรม์The Geometer’s Sketchpad  
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ตัวอย่างที่ 2  การสร้างสรรค์ผลงานโดยเทเซเลชั่น 
 

รากศัพท์ค าว่า  เทสเซลเลชัน  ของนักภาษาศาสตร์และนักประวัติศาสตร์พบว่า  
“Tessellation” มีรากศัพท์มาจากภาษากรีก คือ “Tesseres” ซึ่งหมายถึงสี่  ดังนั้นความหมายของค าว่า
“Tessellate” ในภาษาอังกฤษจึงถูกนิยามไว้ว่าเทสเซลเลชัน  คือ การน ารูปทั้งที่เป็นรูปเรขาคณิตและ
รูปทั่วไปมาเรียงต่อกันโดยมีเงื่อนไขว่ารูปที่น ามาจัดเรียงนั้นจะต้องไม่เกิดช่องว่างหรือการคาบเกี่ยว
ซ้อนกันเกิดขึ้น 

 
เทสเซลเลชันจากรูปเรขาคณิต : 

เทสเซลเลชันจากรูปเรขาคณิตเกิดจากการน าชิ้นส่วนที่เป็นรูปเรขาคณิตลักษณะต่าง  ๆเช่น 
รูปสามเหลี่ยม  รูปสี่เหลี่ยม  รูปหกเหลี่ยม  หรือ อ่ืน ๆ มาจัดเรียงต่อกันจนเต็มพื้นระนาบโดยไม่เกิด
ช่องว่างหรือการคาบเกี่ยวซ้อนกัน  ซึ่งในการสร้างเทสเซลเลชันอาจจะเกิดจากการจัดเรียงชิ้นส่วน
รูปเรขาคณิตเพียงชนิดเดียวหรือหลายชนิดก็ได้เรียกว่าเทสเซลเลชันที่เกิดจาชิ้นส่วนรูป เรขาคณิต
เพียงชนิดเดียว หรือ เรียกว่าเทสเซลเลชันแบบปรกติ (Regular Tessellation) ดังรูป 
 

   
 

 
 

      



การสร้างเทสเซลเลชันจากรูปท่ัวไปโดยอาศัยการเลื่อนทางขนาน 
การเลื่อนทางขนาน (Translation)หมายถึงการส่งจุดใด  ๆ บนบุพภาพ(pre – image) ไปยังจุดบน

ภาพ(image)ในแนวเส้นตรงโดยที่ระยะห่างระหว่างจุดบนบุพภาพและภาพของจุดน้ัน  ๆ มีค่าคงที่
เสมอ ส าหรับตัวอย่างงานเทสเซลเลชันจากรูปทั่วไปที่อาศัยการเลื่อนทางขนานที่จะน ามากล่าวถึง
เป็นผลงานของM.C. Escherชื่อ Flying horses เอสเชอร์สร้างชิ้นนี้ในปี  ค.ศ. 1959 โดยใช้พื้นฐาน
จากเทสเซลเลชันรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสดังรูป์
 

 
 

การสร้างเทสเซลเลชันจากรูปท่ัวไปโดยอาศัยการหมุน  
การหมุน (Rotation) หมายถึง การส่งจุดใด  ๆ บนบุพภาพไปยังบนภาพ  โดยที่จุดบนบุพ

ภาพจะเคลื่อนที่รอบจุดศูนย์กลางของการหมุน  (Center of rotation) หรือจุดหมุนไปยังภาพของจุด
ด้วยขนาดของมุมที่เท่ากันส าหรับตัวอย่างงานเทสเซลเลชันจากรูปทั่วไปที่อาศัยการหมุนที่น าเสนอ
เป็นผลงานของ  M.C. Escherชื่อ Flying fish (รูป 52) ซึ่งสร้างขึ้นโดยใช้พื้นฐานจาเทสเซลเลชันรูป
สามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าดังรูป์
 

 
 

 



การสร้างเทสเซลเลชันจากรูปท่ัวไปโดยอาศัยการสะท้อน 
การสะท้อน (Reflection) หมายถึง  การส่งจุดใด  ๆ บนบุพภาพไปยังจุดบนภาพผ่านเส้น

สะท้อน (reflection line or mirror line) โดยที่ระยะห่างจากจุดใด ๆ บนบุพภาพไปยังเส้นสะท้อนจะ
เท่ากับระยะห่างจากภาพของจุดนั้น  ๆ บนภาพไปยังเส้นสะท้อนส าหรับตัวอย่างงานเทสเซลเลชัน
จากรูปทั่วไปที่ใช้การสะท้อนเป็นผลงานของ  M.C.Escher อีกชิ้นหน่ึง  ชื่อ China boy (รูป 57) เอส
เชอร์สร้างงานนี้ในปี ค.ศ.1936 โดยใช้การแปลงทางเรขาคณิต  2 ชนิด คือ การสะท้อนและการหมุน  
โดยงาน China boy ดังรูป์

 
 

จากที่กล่าวมาผู้อ่านคงจะไม่ปฏิเสธว่าการสร้างงานเทสเซลเลชันจ าเป็นอย่างยิ่งที่ผู้สร้าง
งานนอกจากจะต้องมีความสามารถทางศิลปะและมีจินตนาการแล้ว ยังต้องมีความรู้ทางคณิตศาสตร์  
เช่น เรขาคณิตและการแปลง  ตลอดจนต้องมีทักษะการวัดและการคาดคะเน  มีความคิดสร้างสรรค์  
และมีการวางแผนการท างานอย่างเป็นระบบ  ซึ่งทักษะเหล่านี้ล้วนเป็นทักษะที่จ าเป็นส าหรับ
การศึกษาคณิตศาสตร์  และเมื่อผลงานส าเร็จความชื่นชมที่มีต่อผลงานก็จะน าไปสู่ทัศนคติและ
มุมมองที่ดีต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ผู้เขียนมีความคิดว่าหากได้มีการน าความรู้เกี่ยวกับการสร้าง
งานเทสเซลเลชันมาจัดเป็นกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยนอกเหนือกิจกรรมอื่น  ๆ โดยอาจ
จัดเป็นกิจกรรมในชั้นเรียนหรือกิจกรรมเสริมหลักสูตรน่าจะมีส่วนช่วยสนับสนุนการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี ์และยังช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความสุข์สนุกสนานในการเรียน
ก่อให้เกิดเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ตามมา์และมี มุมมองคณิตศาสตร์ในอีกแง่มุมหนึ่ง ดังค ากล่าว
ที่ว่า์“คณิตศาสตร์ก็มีความสวยงามเหมือนกัน” 

 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 3  การสร้างสรรค์ผลงานโดยการออกแบบเชิงเส้นดังรูป 
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 จากที่กล่าวมาข้างต้นไม่ว่าจะเป็นการใช้ โปรแกรม์ The Geometer’s Sketchpad  
,การสร้าง  Tessellation์รวมไปถึงการออกแบบเชิงเส้นก็ตาม์ต่างท าให้นักเรียนได้ใช้จินตนาการ์
ความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างสรรค์ผลงานในลักษณะต่างๆออกมา์จะท าให้นักเรียนได้ตระหนัก
ถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์ว่าไม่ใช้เป็นวิชาที่ว่าด้วยการคิดค านวณเพียงอย่างเดียว์แต่สามารถ
น ามาประยุกต์ใช้ในงานเชิงศิลปะได้อย่างสวยงาม์ส่งผลให้นักเรียนมีความสุข์สนุกสนานในการ
เรียนและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์มากขึ้น์ 
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